VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI

INSTITUTE OF BUILDING STRUCTURES

BYTOVY DUM
APARTMENT BUILDING
PRILOHA C.6

ZVUKOVE IZOLACNI VLASTNOSTI KONSTRUKCI

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE Jakub Malyjurek

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing, Milo$ Lavicky, Ph.D.
SUPERVISOR

Brno 2021



Posouzeni svislych konstrukci na vzduchovou neprlizvuénost

Min. poZadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty dle CSN 73
0532, tabulka c. 1

Mezibytova sténa
Konstrukce R w (dB) R wn (dB) Vyhodnoceni

Porotherm AKU SYM
tl. 300 mm

55 53 Vyhovuje

Rw =58 dB

ki=3dB
R'w=58-3=55dB
Pozadavek: R"wn =53 dB
53<55dB

Mezischodistova sténa
Konstrukce R’ w (dB) R wn (dB) Vyhodnoceni
Porotherm AKU SYM
tl. 300 mm

55 52 Vyhovuje

Rw =58 dB

ki =3dB
R'w=58-3=55dB
PoZzadavek: R"wn =53 dB
53<55dB

Bytové pricky sténa - téhoz bytu

Konstrukce R’ w (dB) R wn (dB) Vyhodnoceni
Porotherm 11,5 AKU .
Profitl. 115 mm 43 40 Vyhovuje
Rw =46 dB
k1 = 3 dB

R'w=46-3=43dB
Pozadavek: R"wn =43 dB
40<43dB



POSOUZENI STROPNi KONSTRUKCE NAD OBYTNYMI MISTNOTMI

Posouzeni stropni konstrukce na vzduchovou nepruzvucnost.

CSN 73 0532

Tabulka 1 - Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvele
R‘n, Dnrw L'n‘w. L‘nﬁw R‘w. D’\T‘« Rw
dB dB dB dB
A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo radové domy a dvojdomy - vSechny obytné mistnosti bytu
1 V8echny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu 247 <58 240° 2272
B. Bytové domy, rodinné domy s vice neZ jednim bytem — obytné mistnosti bytu
2 V&echny mistnosti druhych bytu véetné 254 <53 253
pfislusenstvi 2520 < 58° 2 52° -
3 Terasy a lodzZie druhych byt nad obytnou > 52 <58 _ _
mistnosti
Spoleéné prostory domu > 3¢
4 (schodisté, chodby, terasy, kocarkamy, 252 <53 252 > 37¢
sudamy, sklipky apod.)
Prijezdy, podjezdy, garaze, prichody,
5 podchody 257 <48 257 -
Mistnosti s technickym zafizenim domu
(vyménikové stanice, kotelny, strojovny
vytaha, strojovny VZT, pradelny apod.)
6 s hlukem:
Lamax S 80 dB 2 57° < 48° 2 57° -
80 dB < Lamax s 85 dB 2 62° s 48° 2 62° -
VYPOCET:
. SOUCET
T OBJEM. PLOSNA PZLOéN\'(CH
SKLADBA S3 ) HMOTNOST HMOTNOST ,
(mm) (kg/m?) (ke/m?) HMOTNOSTI
LAMINATOVA PODLAHA 10 600 6 197 ka/m?
7 mq = m
BETONOVA MAZANINA 55 2200 121 &

ZVUKOVA 1ZOLACE 30

DYNAMICKA TUHOST 15 MN/m?

ZB MONOLITICKA DESKA 250

2500

625

m” =625 kg/m?

Pro ZB konstrukce vypocitdme laboratorni vzduchovou neprlizvuénost Rw.




R, = l:?, 75- log[ %ﬂ - 42

kde m’ plodna hmotnost konstrukce, [kg-m2];
mg referencni plosna hmotnost konstrukce, 1 kg:m=.

Nosna konstrukce

Rw =(37,5*log (625/1)) - 42 =61 dB

Podlaha

Rezonan¢ni kmitocet pfidavné vrstvy

[ 7 )

f,=160- |5 | LIRS |
V m my)

fo = 60,3 Hz

Tab. 9. Ziepieni vazene neprizvucnosti obloZenim, v zavislosti na frekvenci,
(CSN EN 12354-1(730512), 2001)

Rezonanéni kmitoéet f obloZzenim, [Hz] | AR, [dB]
=80 35-R,2
100 32-R,/2
125 30-R,2
160 28-R,2
200 -1
250 -3
315 -5
400 -7
500 -9

630-1600 -10
=1600 -5

Pommamka 1: Pro rezonanéni kmitoéty nizsi nez
200 Hz je mmmaini hodnota AR,—0dB.
Pomamka 2: Hodnoty pro mezikehlé rezonanéni
kmitoéty Ize odvodt Ineami mterpolaci pres
logarinmus kmfoétu.

Poznamka 3: R, zmaéi vazenou nepruzvuénost




PrirGstek zvukové neprlizvucnosti

ARW, podlaha: 35 - Rwlz = 2 dB

RW strop + podlaha
Ruw, strop (dB) fo(Hz) ARy, podiana (B) st (g B;’ dlah ki (dB)
61 60,3 2 63 4

R’w,strop+podlaha(dB) =Rw+ARy-ki =61+2-4=59dB

POSOUZEN(
R wstrop + podiana R N oyvoyo Posouzeni CSN 730532
(dB) (dB)
59 54 VYHOVUJE
R’ w, strop + podlaha R w,N (kotelna/byt)
(dB) (dB)
59 57 VYHOVUJE
Zaveér:

Dle pozadavkd normy CSN 73 0532, 2010), skladba uvedend v tabulce vyhovi jako délici
konstrukce mezi dvéma cizimi bytovymi jednotkami. Vypoctem stanovena hodnota dle
(CSN 12354-1 (730512). 2001) je R"w =59 dB = R’w, poz = 54 dB.



Posouzeni stropni konstrukce na krocejovou nepruzvucnost, Strop tl. 250 mm,
krocejovd neprdzvucnost,

CSN 73 0532

Tabulka 1 - Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stny Dvels
R‘w. DnT« L‘n‘w, L‘nf‘w R’w. Dn?w Rw
dB dB dB dB
A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo radové domy a dvojdomy - vSechny obytné mistnosti bytu
1 V3echny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu 247 <58 2400 2278
B. Bytové domy, rodinné domy s vice neZ jednim bytem — obytné mistnosti bytu
2 V8echny mistnosti druhych bytu véetné 254 <53 253
pfislusenstvi 2520 < 58° 2 520 -
3 Terasy a lodzZie druhych bytl nad obytnou > 52 <58 _ _
mistnosti
Spoleéné prostory domu > 3¢
4 (schodisté, chodby, terasy, kocarkamy, 252 <53 252 >37¢
sudamy, sklipky apod.)
Priujezdy, podjezdy, garaze, pruchody,
5 podchody 257 <48 257 -
Mistnosti s technickym zafizenim domu
(vyménikové stanice, kotelny, strojovny
vytaha, strojovny VZT, pradelny apod.)
6 s hlukem:
Lamax S 80 dB 2 57° < 48° 2 57° -
80 dB < Lamax s 85 dB 2 62° < 48° 2 62° -
VYPOCET:
. SOUCET
Tl OBJEM. PLOSNA PZI_OéN\'(CH
SKLADBA S3 ) HMOTNOST HMOTNOST .
(mm) (ke/m) (ke/m?) HMOTNOSTI
LAMINATOVA PODLAHA 10 600 6 . 5
- m+” =127 kg/m
BETONOVA MAZANINA 55 2200 121
ZVUKOVA IZOLACE 30 DYNAMICKA TUHOST 15 MN/m?3
ZB MONOLITICKA DESKA | 250 2500 625 m;” = 625 kg/m?




Kro&ejova neprlzvuénost ZB stropu

m
L, .=164-35-lo

kde m* plogna hmotnost homogenni stropni konstrukce, [kg:m-2).

Ln,W = 67 dB

Vazené snizeni hladiny akustického tlaku krocejového zvuku urceno z grafu:
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~E A vaiena snizeni hladiny akustickehotiaku krocejoveho zvuku AL,v dB
) g B ploEna hmotnost plovouc! podiahy v kgm=
» w C dynamickatuhostna jednotku plochy 5° prudnévrstey v MNm=
15
4 a 8 W 15 22 X 4 S0

AL,nw =32 dB (laminatova podlaha)

Laminatova podlaha:

L'n,w = Ln,w-AL,nw+ k,=67-32+4=39dB

Lnw, strop + podiaha
I-,,n,w, strop (d B) AI-,nW, podlaha (d B) ' t(C;)B)p dlah Kz (d B)
67 32 39 4
POSOUZENI
L’ nw, strop + podlaha L’ w,N (byt/byt) , X
(dB) (dB) Posouzeni CSN 730532
39 58 VYHOVUJE
R w, strop + podlaha R’ w,N (kotelna/byt)
(dB) (dB)
39 48 VYHOVUJE




ZAVER

Dle poZadavkd normy (CSN 73 0532, 2010) skladba uvedené v tabulce vyhovi jako délici

konstrukce mezi dvéma cizimi bytovymi jednotkami. Vypoctem stanovena hodnota
|_’n,W= 39 dB < |_,n,W,poi= 58 dB.



